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Skogsbruk	
  i	
  e,	
  förändrat	
  klimat	
  

•  Förändrad	
  trädslagsutbredning	
  vid	
  ökad	
  medeltemp.	
  
	
  
•  Effekter	
  av	
  förändrat	
  säsongsklimat,	
  sommartorka	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  vinternederbörd	
  
	
  
•  Ökade	
  insektsangrepp	
  

•  Fler	
  väderextremer	
  –	
  torka,	
  frost	
  
	
  
•  Brandrisk	
  och	
  skogsbruk	
  vid	
  blötare	
  vintrar	
  

•  PotenNella	
  kumulaNva	
  risker	
  
	
  

Jönköping,	
  29	
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  Ingrid	
  Stjernquist	
  	
  



Vintertemperatur	
  och	
  granens	
  utbredning	
  
-­‐2°C	
  isotermen	
  för	
  februari	
  

Idag	
   +4°C	
  

Scenariet	
  är	
  2°C	
  varmare	
  på	
  sommaren	
  och	
  4°C	
  på	
  vintern	
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Figur 2 Förändring i potentiell vegetation för fyra geografiska fönster (se 
karta) simulerad av vegetationsmodellen LPJ-GUESS med 
drivdata från Rossby Centre A2 och B2 scenarier 1961−2100 

 

Förändringar i nettoprimärproduktion 

Nettoprimärproduktion (NPP), den mängd kol som tas upp 

årligen i växternas fotosyntes men som ej förbrukas av cellernas 

energiomsättning, är ’valutan’ för tillväxt och därmed vegetations-

förändringar i modellen och i verkliga ekosystem. Förändringar i 

NPP till följd av ett förändrat klimat är potentiellt lika viktiga för 

vegetationens sammansättning och struktur som förändringar i 

arters eller växttypers utbredningar. 

Resultaten för NPP presenteras i Figur 3 och Figur 4. Under 

dagens klimat prognosticerar modellen NPP-nivåer inom spannet 

0.1−0.5 kgC m
-2

 år
-1

 för största delen av Sverige, utom i 

fjälltrakterna där värdena ligger under 0.1 kgC m
-2

 år
-1

. Högsta 

NPP uppnås i södra delen av landet, där vegetationsperioden är 

som längst. De prognosticerade NPP-värdena är förenliga med 

resultat från andra studier, t.ex. Zheng et al. (2004) som kom fram 

till ett medelvärde på c. 0.3 kgC m
-2

 år
-1

 för borealskog i Sverige 

och Finland baserad på en kombination av fjärranalys- och 

skogstaxeringsdata. 

SOU2007:60	
  Bil	
  B23	
  

Skogsträdens	
  förfly,ning	
  norrut	
  vid	
  klimahörändringar	
  	
  
enligt	
  IPCC	
  scenarierna	
  A2	
  (3,4°C	
  2100)	
  och	
  B2	
  (2,4°C)	
  



Tillväxhörändringar	
  vid	
  högre	
  
medeltemperatur	
  
Ne,oprimärprodukNon,	
  
kg	
  C	
  /m2,	
  år,	
  1961-­‐90	
  

SOU2007:60	
  Bil	
  B23	
  

kg	
  C	
  /m2,	
  år	
  

Obs:	
  Trädens	
  motståndskraj	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  beroende	
  av	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  torkstress	
  sommar	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  respiraNon	
  vinter	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  åldersberoende	
  



Jin	
  et	
  al	
  2019	
  

Längre	
  vegetaNonsperiod	
  
Förändringar	
  i	
  växtsäsongens	
  	
  
början	
  2000-­‐2016	
  
(dagar	
  per	
  C°)	
  



Nederbörd	
  för	
  två	
  fram.da	
  klimatscenarier	
  2070-­‐2100	
  
Scenarierna	
  visar	
  skillnader	
  i	
  nederbörd	
  på	
  årsbasis	
  (%)	
  (D),	
  vinternederbörd	
  (E)	
  och	
  

sommarnederbörd	
  (F)	
  jämfört	
  med	
  en	
  framNd	
  utan	
  klimahörändringar	
  
En	
  tydlig	
  minskning	
  i	
  söder	
  (enligt	
  CCSM)	
  samt	
  i	
  söder	
  och	
  öster	
  (ECHAM)	
  

(544	
  produkNva	
  skogsbestånd	
  från	
  Riksskogstaxeringen)	
  

Belyazid	
  &	
  Zanchi	
  2018	
  



Modellerad	
  va,enbrist,	
  idag	
  och	
  i	
  framNden	
  
A.	
  RelaNva	
  evapotranspiraNonen	
  ”idag”	
  	
  (Nllgängligt	
  va,en	
  -­‐	
  behov)	
  

B.	
  Y,erligare	
  va,enbrist	
  år	
  2091-­‐2100.	
  

Belyazid	
  &	
  Zanchi	
  2018	
  
	
  



Modellerad	
  Nllväxt	
  
Va,enbristen	
  i	
  
framNden	
  minskar	
  
Nllväxten	
  jämfört	
  med	
  
dagens	
  situaNon	
  i	
  södra	
  
Sverige	
  
	
  
Förändring	
  av	
  
kolinlagraing	
  (C)	
  	
  
i	
  %	
  

Belyazid	
  &	
  Zanchi	
  2018	
  



Det	
  totala	
  
kolförråden	
  	
  
(träd+mark)	
  
förväntas	
  minska	
  
på	
  grund	
  av	
  
klimahörändring	
  

Belyazid	
  &	
  Zanchi	
  2018	
  



Barrnäringsdata	
  från	
  
1992–2009	
  på	
  
monitoringsytorna	
  inom	
  
ICP	
  Forest	
  Programme.	
  	
  
	
  
Antal	
  försöksytor	
  där	
  
medelkoncentraNonen	
  
av	
  näringsämnen	
  i	
  
bladen/barren	
  
klassas	
  som	
  normal,	
  brist	
  
eller	
  översko,	
  	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Tall	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Gran	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  

översko,	
  

normal	
  

brist	
  

Utöver	
  va,enbrist,	
  förväntas	
  näringsbrist	
  

Jonard	
  et	
  al.,	
  2014	
  



Näringsämnenas	
  roll	
  för	
  trädens	
  vitalitet	
  

Kväve (N)

Fosfor (P)



Calcium (Ca)

Kalium (K)

Magnesium (Mg)



Svavel (S)

Mikro (B, Cu, Zn, m fl


Tillväxt!


Försurnings-

motverkare


Vitalitet




Andelen	
  tall	
  med	
  dubbeltopp	
  2018	
  
Torka,	
  näringsbrist	
  (B)	
  eller?	
  



Antal	
  dagar	
  

4	
  

8	
  

12	
  

170	
   210	
   250	
  

Fr
ek
ve
ns
	
  

1961	
  -­‐	
  90	
  

SRES	
  B2	
  

SRES	
  A2	
  

Sannolikheten	
  för	
  en	
  andra	
  barkborresvärmning	
  i	
  
södra	
  Sverige	
  (Växjö)	
  
Timing	
  of	
  spring	
  and	
  late	
  summer	
  swarming	
  

Schlyter,	
  Stjernquist	
  et	
  al	
  2006	
  



Low	
   High	
   Kolb	
  et	
  al	
  2016	
  

ResponsfunkNon	
  för	
  barkborreangrepp	
  i	
  relaNon	
  Nll	
  torka	
  

Angrepp	
  

Torkintensitet	
  



Skogsstyrelsens	
  RAPPORT	
  2/2016	
  	
  

Nya	
  typer	
  av	
  skogsskador	
  orsakade	
  av	
  insekter	
  



Andel	
  brandskadad	
  
skogsmark	
  2013–2017	
  
i	
  %	
  av	
  genom-­‐sni,lig	
  	
  
årlig	
  slutavverkningsareal	
  
Nov	
  2018	
  
	
  
Skogsstyrelsen,	
  500	
  fasNgheter	
  
+	
  Södras	
  inventering	
  	
  

Skogsstyrelsen	
  2018	
  



	
  
E,	
  flertal	
  Phytophthora-­‐arter	
  har	
  redan	
  upptäckts	
  som	
  etablerade	
  
skadegörare	
  på	
  bok,	
  ek	
  och	
  hästkastanj	
  på	
  e,	
  flertal	
  platser	
  i	
  södra	
  
Sverige.	
  	
  
	
  
Flera	
  trädarter	
  som	
  trivs	
  här	
  har	
  visat	
  sig	
  vara	
  mo,agliga,	
  dvs	
  	
  
värdväxter	
  och	
  gynnsamt	
  klimat	
  finns	
  för	
  etablering	
  av	
  introducerade	
  
Phytophthora-­‐arter.	
  
	
  

PotenNella	
  kumulaNva	
  risker	
  
vid	
  varmare	
  klimat	
  och	
  global	
  handel	
  

Witzell	
  &	
  Cleary	
  2017	
  



	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Effekter	
  på	
  skogsbruket	
  
	
  
+	
  	
  	
   	
  Högre	
  Nllväxt	
  -­‐	
  kortare	
  rotaNonsperioder	
  	
  
+/-­‐ 	
  Sämre	
  kvalitet	
  för	
  barrträd,	
  bä,re	
  för	
  löv	
  	
  
+/-­‐ 	
  Trädslagsförändring,	
  viltbete	
  problem	
  f	
  ädellöv	
  	
  
	
  -­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Torka	
  ger	
  problem	
  för	
  gran	
  I	
  S	
  och	
  SÖ	
  Sverige	
  
	
  -­‐	
  	
   	
  Risken	
  för	
  skador	
  generellt	
  större:	
  

-­‐  	
  	
  	
  Större	
  vindskador	
  (mindre	
  	
  tjäle,	
  mer	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  nederbörd	
  
-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  granbarkborre	
  vanligare	
  	
  
-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  nya	
  skadegörare	
  -­‐	
  omfa,ning?	
  
-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ökad	
  risk	
  för	
  skogsbränder	
  	
  

	
  -­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Svårare	
  drivningsförhållanden	
  (mindre	
  tjäle,	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  blöta	
  vintrar)	
  
samt	
  

Ändrad	
  trädslagslämplighet	
  gör	
  den	
  långsikNga	
  
beståndsplaneringen	
  svårare	
  


